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RELAZIONE ILLUSTRATIVA

Inquadramento

La chiesa cos la quinta scenografica del campdail€ia Regina Elena. La pianta del tempio (praticat®
rettangolare) ha dimensioni notevoli, ovvero pari@90*27,70 m. circa; I'area di sedime occupa una
superficie di oltre 470 mq., piu il sacrato. Le piErimetrali sono larghe, in media, 5 metri.

Risulta edificata nella seconda meta del XIX sédi aopra di un avvallamento con forte dislivetioe fu
colmato da un riempimento; il sacrato risulta radato alle vie circostanti (lato sud ed est Via iRag
Elena, lato ovest Vicolo S. Lucia e lato nord Pé&a&z Lucia) mediante scalinate scenografiche. Nantes

il iempimento, il piano di calpestio del preshitee delle sacrestie risultano parzialmente semmiie

Descrizione dell’esterno

La struttura dell’edificio & costituita da murature portantnche possenti (mediamente 80/85 cm. per le
pareti perimetrali, 60 cm. per quelle interne, 80/Icm. per quelle del campanile), per consentire il
raggiungimento di altezze notevoli; all'incircaaltezza massima della chiesa e pari a 18 metritrmen
quella del campanile (compresa la statua in sommitpera i 35 metri. Gli orizzontamenti sono cogiida
volte (per lo piu a sesto ribassato) realizzate omattoni forati di 6/8 cm. di spessore (visibile in
corrispondenza di alcuni distacchi dei dipinti delblta della navata); al disopra delle volte, atigiata di
circa 1 metro, € ordita il solaio di copertura inato (mediamente con pendenza del 30% circa);
originariamente il tetto aveva struttura portametriavi di legno, sostituita qualche decennio fauta
struttura di travetti di C.A. precompresso (taladditernato a travi in ferro) e impalcato di téweil laterizi
(visibile da diversi sottotetti della zona preshike).

Il tetto dei corpi centrali & del tipo “a sella”, ovveradae spioventi, mentre quello dei corpi lateraliet d
tipo a falda unica. E’' coperto con tegole in latierimpostate su un solaio in legno originarioavirdi C.A.
realizzate in tempi recenti; i canali di gronda ®eicavati all'interno dei cornicioni in muraturagd hanno
sezione di 18*20 cm. circa; sono presenti tubi allivn rame (parzialmente incassati nelle murgtatee
raccolgono I'acqua dei canali di gronda in pietta eonvogliano in fognatura (la parte alta delleazioni e
a vista, mentre successivamente i tubi risultamoptetamente incassati nella parete e proseguovisikiti,
fino al piano stradale).

Nelle facciate laterali e del retro & stato alternato I'uso dedstimento ad intonaco con quello a cantoni di
tufo squadrato “faccia vista” (blocchi altezza nsedil-28 cm., lunghezza variabile e comunque nae olt
70 cm., spessore pari a circa 21/28 cm.); solmimspondenza degli sporti e dei cornicioni il tyfieesenta
modanature geometriche abbastanza lineari.

Gli elementi di maggior esuberanza decorativa (elipsia nella facciata principale che nel campgrsono
realizzati in terracotta, similmente alla statud Redentore sul campanile e agli altorilievi deiteciata
principale.

Tutti i prospetti sono privi di decorazioni o aggetrticolari, fatta eccezione per la facciatapipale della
chiesa (tutta in tufo faccia a vista) dove una t@ml colonne binate sorregge il timpano (al cdeino é
presente un altorilievo in terracotta con I'immaguh Dio) che sormonta I'ingresso alla navata ppale, e
due mezzi timpani segnalano le navate lateralis@ualtime non hanno porta di accesso in facamsasolo
delle finestre cieche (nel cui riquadro sono presgue altorilievi in terracotta). Sotto il timpana parete
contiene una grande finestra a oculo di circa 2&irdi diametro, con vetrata policroma di recefatitura.
Tutti i cornicioni sono cordonati e particolarmeetaborati, per lo piu a motivi neoclassici basatiforme
geometriche semplici. Il timpano & sormontato danatefisso su base scultorea illeggibile (prolmabiite
in terracotta).

Nelle facciate della chiesa sono presenti pochisdimestre (tutte centinate), per lo piu a quotattpsto
rialzata rispetto alle vie circostanti. Alcune dse sono cieche (quelle del primo ordine del caitg)aaltre
ridotte a semplici lunette.

Il campanile, all'esterno € completamente realizzato con blodthufo squadrati “faccia a vista” (altezza
circa 38 metri). Sulle quattro facciate del camfea®gi presente il quadrante dell’orologio (vetro loma
illuminato dall’interno, e meccanismo elettricopncdiametro di 1 metro. Il campanile ha i 4 prospet
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identici (due lati sono pero aderenti alla chiegdndi la torre emerge solo in parte), fatta ecmeziper le
aperture che talvolta risultano cieche; sono apgentecon inferriate): una finestra centinata a deidorimo
ordine, due finestre centinate del 2° ordine aeswdest, una sola finestra rettangolare rivolt@ma ne le 4
arcate di uscita sulla balaustra di sommita (coratea peraltro quasi impraticabile per I'esiguillo
spazio). La balaustra, alta un metro, & costittétacolonnine modanate in muratura intonacata, Sutate
da lastre corrimano larghe delimitate agli angali glastrini quadrati. Il cornicione in sommita spe,
rispetto alla balaustra, di circa 60 cm.

L'ambiente delle campane € a pianta ottagonaléndato da una muratura dello spessore di circa0Oed
alta circa 2,4 metri, aperta con 4 arcate che c@ann con la zona della balaustra; questo ambiente
sormontato da una guglia a base ottagonale (injaoatpartire da circa 2,4 metri di altezza dal pevito)
alta circa 5,5 metri; in sommita é presente laustael Redentore, alta oltre 4 metri.

Descrizione dell'interno
Chiesa

Esistono due soli ingressi alla chiesa: quellogpiale e quello della facciata ovest (lato desti® conduce
ad un andito. All'interno I'edificio si presentarcan’aula molto ampia e alta, ma piuttosto buiandw la
parete interna corre un cornicione cordonato cotirgeometrici semplici.

Appena entrati, lo spazio delfaima campata & coperto da una volta a botte e, a destra etrsinsono
presenti due cappelle (le “navate” evidenziate mezzi timpani di facciata) coperte da volta a botte
impostate sui muri perimetrali adiacenti ed i fifiegentrali (a sezione cruciforme 70/90 cm. cipes lato).
Procedendo nell'aula, nelseconda campata, non sono piu presenti le suddette cappelle \wltafavore di
una ampia sala unica, coperta a botte ribassada (garte della volta € quasi piatta) in corrispozdedelle
pareti laterali e a catino ribassato (praticameigto) nell’aula centrale (cioe di fronte al priéshio).

Il presbiterio (coperto con volta a catino ribassato innestasg®licatino a tutto sesto del coro), € piu stretto
dell’aula (quindi largo quanto la “navata” centdalé rialzato dall’aula da due gradini (dislivel® cm.) e
separato da una balaustra in marmo alta 80 cm.c@onnine sagomate e corrimano largo 23/27 cm.).

La parete retrostante del presbiterio presentabsita (non visibile dall'esterno), coperta a setimcacon
quattro spicchi di volta che si raccordano allaehkidella volta a botte del presbiterio.

L'imponente altare maggiore in gesso poggia ingpanila mensa d’altare in marmo, ed in parte ssalaio
armato con travi di legno e di ferro, incastrate lx parete semicircolare dell'abside e l'altaremmeo
suddetto. Il gruppo scultoreo ha una forma assbidlead una piramide, con base profonda circa Ziraet
larga quanto l'altare (circa 2,50 m.). L’altezzaelia al di sotto di questo solaio consente un dgevo
passaggio delle persone.

Su entrambi i lati del presbiterio sono preseimingetricamente, una stanza adibitsaer estia (lato est, cioé
sinistro) ed una adndito di ingresso secondario (lato ovest), entrambepmita d’'accesso al presbiterio
(medesima quota pavimenti); solo la sacrestia cacauanche con l'aula, mentre I'andito, in omolodia,

un collegamento col pulpito, mediante una scalattigsima ricavata tra la parete dellaula e quella
dell’andito stesso (dislivello 180 cm.); lo spaz&stante di questa “intercapedine” ospita il serioatel
gasolio, ispezionabile attraverso uno sportelldrdinbe le stanze sono coperte con volta a botte.
Dall’andito, tramite una scala in muratura, si @o@edere ad un piano superiore, ricavato in tegganti
interponendo un solaio in ferro e tavelloni traalee pareti del locale; al primo piano quindi tavio una
sorta di magazzino e la caldaia a gasolio.

Sempre dal cosiddetto andito si accede alla ba® tdere campanaria, e da qui ad un bagnetto aitcav
nell'interstizio triangolare risultante tra la pereesterna della retrofacciata e la curvatura aeb.c
Analogamente, sul lato opposto del presbiterioanbilasacr estia che comunica con una stanza retrostante
(omologa della torre campanaria) adibita a magazzinda questa si accede ad un analogo interstizio
triangolare che ospita una scala in legno che ammdel sottotetto della sacrestia e del presbiterio

Torre campanaria

La torre campanaria é a pianta quadrata (alla &ésteena, circa 4,20 m. per lato), con muratureatiaebase
hanno circa 110 cm. di spessore ed in sommitassieraano, fino a raggiungere gli 80 cm. dell'ultimo
ordine ed i 40 cm. delle pareti della guglia ottzae.

All'interno le pareti sono intonacate, ma nellatpaoassa il rivestimento & in parte caduto a caedfia
umidita di risalita capillare dal terreno di fonda®e, mettendo in vista il paramento murario realia con
pietrame irregolare legato con malta.
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Una scala in muratura (realizzata con voltini inttova forati dello spessore di circa 20 cm.) gitdles
guattro pareti per 7 volte; ogni giro comporta dnarottoli e 4 rampe da 3 pedate ciascuna, avwgtiézza

pari a 60 cm. ed altezza di circa 3 metri. Soldtifva rampa che da accesso ad una botola ricavata
nell’'ultimo solaio piano (zona campane), é realiaza legno ed é priva di ringhiera in ferro, inggaresente

in tutto il resto della scala. Le pedate dellaacalno rivestite con lastre di ardesia.

La zona delle campane € la guglia, una struttuegyonale inscritta nel quadrato della torre; I'agnivé delle
campane € aperto con archi su 4 lati, consentéadoekso all’esterno, verso la balaustra (la muaaéu
aderente alla balaustra, solo in corrispondenzh slegissi dell’ottagono € presente una esigua figjgedi
terrazzo).

L’impianto di illuminazione interno e presente stitm al secondo ordine di finestre.

Tutte le aperture (finestre e anche arcate di sé@rebono protette da inferriate o reti metallichg, non
hanno infissi interni. | 4 quadranti dell’orologsmno realizzati con vetro opalino, che consente latte di
illuminare abbondantemente la corrispondente zotexria della torre. Tra 'orologio e la botola dicita
della zona delle campane, sono presenti alcundtuwstumetalliche orizzontali, forse un residuo del
precedente meccanismo dell’orologio e delle campanmgesostituito da un meccanismo elettrico.

A circa 6 metri di altezza dalla base interna d&diae, € presente un varco nella muratura cheernes
I'accesso al sottotetto dell’andito (lato ovestgatitamente alla stessa quota, ma sulla paretiebattorre, €
presente un’ulteriore apertura nella muratura dtiega ad uno sgabuzzino soprastante il bagnettpialeo
terreno.

In sommita sono presenti 5 campane, azionate demeagtanismo elettrico. La cuspide del campanile e
completamente visibile dall’interno, mentre non @sgbile uscire sulla balaustra a causa di infierria
bullonate alla muratura.

Finiture eimpianti

Tornando alla chiesa vera e propria, tutte le pawtazioni interne sono realizzate con lastre dinmoar
Carrara e Bardiglio; nell'aula & presente una Zatw@ in marmo Carrara (h.140 cm. nell’aula e §.48I
presbiterio) con spessore di 6 cm. Nella sacregpi@sente un rivestimento sulle pareti in pertitigineo.

Le volte e buona parte delle arcate interne sopimte con decorazioni floreali e scene sacre. lretpaono
intonacate e tinteggiate in ocrdb@ge.

Le porte interne sono tutte originali in legno, mera bussola d’ingresso € in legno, ma realizaatampi
recenti. | portoni esterni sono gli originali, Bgino. Le finestre dell’aula, talvolta dotate dira&t policrome,
hanno telaio in ferro e inferriate all'esterno.

L’impianto di illuminazione € sia sotto traccia cheanalizzazione esterna, di recente fatturapcoiettori
ai vapori di sodio, orientati verso il basso.

L'impianto idrico e fognario del bagno é funzioneyngeppure vecchio e poco funzionale.

L’impianto di riscaldamento (realizzato intornoimi anni '60) & presente con una caldaia a gaqdf
piano andito, potenza circa 125000 kCal) e termeetari di grande dimensione orientati verso I'adla
serbatoio metallico del gasolio, al piano terrangerito in una intercapedine delle muratura teadito e
aula (in prossimita delle scale che portano alim)lp



RELAZIONE TECNICA

Premessa

L'oggetto del presente restauro sono le facciaecdperture e gli intonaci ammalorati interni della
chiesa parrocchiale di S. Lucia. Questa prima &celtiara, deriva dalla necessita di indicare dailerita
riguardo gli interventi da effettuare tenuto codi budget disponibile; come si dira piu avantickaesa
infatti avrebbe bisogno di una serie di ulteriotierventi conservativi e di manutenzione agli eletine agli
spazi accessori, ma la priorita & data ai probtiirdegrado degli elementi in tufo delle facciatglj atonaci
interni (con conseguenti riflessi anche sulla pidabincolumita) e alle infiltrazioni d’acqua proventi dalle
coperture e dalle fondazioni.

L’effettuazione del rilievo, cosi come delle aniatislle alterazioni e dello stato di conservazideda
chiesa, ha presentato difficoltd notevoli, solo parte superate; le difficolta incontrate derivano
principalmente dalle dimensioni “monumentali” deamafatto, che risulta molto alto sia all’esternc ch
all'interno: non e possibile, senza l'ausilio dinpeggi e impalcature, eseguire una approfonditdisarue!
manufatto architettonico. Tuttavia risultano chelduni processi di degrado e alterazione dellg papietra
e delle coperture, che qui di seguito sarannotrtitis

Diagnosi macroscopica dell’edificio

A seguito di numerosi sopralluoghi e delle openaiziti rilevo fotografico, metrico ed architettonico
dell’edificio, ho potuto riscontrare una ottimausizione statica delle strutture portanti (muratis®lte) sia
della chiesa che del campanile. Sono pressochétassgni di cedimenti fondali (il substrato dovoeb
essere di roccia calcarea) o deformazioni nelleatave e nelle volte.

La situazione statica dei solai di copertura (ngti ispezionabili) & apparentemente buono, noereks
presenti nella copertura evidenti inflessioni aiadegnali indiretti di situazioni critiche. Tuttisolai di
copertura sono stati rifatti relativamente di rdegmegli anni '80-‘90) con travi in ferro e/o tetti di C.A.
precompresso e impalcato in tavelloni di later{Ziigibili nel sottotetto dell'area presbiteriale).

Il rifacimento del tetto forse fu dovuto all'infiizione e conseguente percolamento delle acque
meteoriche sulle volte interne dell’aula della shieé infatti parzialmente distaccata, e quindiutad
('analisi e basata solo sull’osservazione dal bgda superficie di intonaco delle volte principdell’'aula e
del presbiterio, dipinte nel 1922 da Spirito L&l nostro intervento miriamo a ricostruire glianaci delle
parti gia cadute e a consolidare quelle eventuaknen fase di distacco (si auspica, quanto prima, u
intervento di restauro dei dipinti del Lari, dateecnon ce ne occuperemo in questo progetto); ealenfieno
e causato da infiltrazioni di acqua provenientiea@operture (forse prive di impermeabilizzazioneom
difetti di posa della stessa)e dai canali di grofegstamente intasati da deiezioni di volatili edaece).

Sono presenti fenomeni preoccupanti di umidita igilita capillare alla base di tutte le murature
perimetrali e di spina dell'intero complesso (alstitto della chiesa & presente una falda acqudieea
alimenta una fontana sita sotto il sagrato); l'ibikione delle murature (con U.R. rilevata al 90%)e&0
parzialmente occultata dalla zoccolatura in marfrade fenomeno € reso evidente dalla esfoliaziore de
zoccolature in tufo “faccia a vista” esterne e @gltesenza di ampie macchie di umidita con fornmezii
salnitro in gran parte delle pareti interne, fimbadtezze di 2 metri dal pavimento.

Le pavimentazioni interne sono realizzate in lasirenarmo Carrara e Bardiglio e risultano in buone
condizioni di conservazione.

I manufatti artistici scultorei presenti all'interrdella chiesa (strutture marmoree) non palesassune
problema conservativo di rilievo. Al contrario, 'aditerno, le decorazioni scultoree realizzate matmtta
risultano, talvolta, notevolmente danneggiate: cedo degli altorilievi di facciata (nei due riquiadrnel
timpano) il danno e dovuto sia ad un’antica azieaedalica che alle intemperie climatiche, mentiecaso
dei capitelli delle paraste in facciata si trattalelgrado fisiologico; le statue rimanenti in fatai (il corpo
senza testa di una delle Virtu Teologali, e latscalbasamentale della croce in sommita del timpaano
praticamente illeggibili nei particolari a causalldeione delle piogge e degli sbalzi termici.
Apparentemente in ottimo stato la statua del Redert sommita del campanile, restaurata 20 anni fa

Nelle varie facciate, la struttura muraria (in ldoicdi tufo intonacati, ma con molte parti “facc@a
vista”) non presenta problemi statici; & invecadewte lo stato di degrado che ha investito le panietra
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maggiormente lavorate (cornici, cornicioni eccquelle poste a contatto con la copertura (canairainda
in pietra, etc.) e con il terreno.

Nel caso delle cornici esposte al ristagno d’acgi@vana (cornicioni e gronde), dalla semplice
disgregazione e dilavamento, si & giunti fino aofaani di distacco di importanti porzioni di pie{specie
nella facciata principale). In parte, cio e dovatache alla mancata pulizia dei canali di grondaee d
compluvi di copertura che, intasati di detriti, hanfavorito la crescita di piante e la costantesgnea di
umidita. In corrispondenza degli intasamenti deghrichi dei pluviali, la tracimazione e l'infilzeone di
acqua ha parzialmente danneggiato la tinteggigéutalvolta gli intonaci) di alcune facciate. Tugti aggetti
delle cornici della chiesa sono state dotate recemmte di lastre di rame angolari ad L (“bardeke”
“scossaline”) a protezione delle infiltrazioni.

La parte basamentale delle murature esterne “facuiata” (zoccolatura sulle pareti laterali e ddfo,
con altezza variabile tra i 40 e i 200 cm. circahneece fortemente degradata per via della risatiex
capillaritd, dell’'umidita del terreno fondale. L'uolita ha favorito il dilavamento e la disgregazicoeyli
spigoli dei blocchi, e della regolarita delle sdjpedel paramento.

Gli infissi esterni presenti nella chiesa sono fmrpiu in ferro e vetro (finestre) originari della
costruzione, mentre le aperture verso I'esternovdei accessori del primo piano della chiesa elguwkdlla
torre campanaria dispongono esclusivamente diriafer i portoni (principale e laterale) sono igne, e
presentano alcuni problemi di conservazione e neguzigne.

Gli impianti tecnologici (elettrico, illuminazioneriscaldamento) non presentano problemi tali da
richiedere interventi urgenti.

Linee programmatiche del progetto di restauro

Disponendo di scarsi mezzi finanziari, si é ritenpitioritario I'intervento di restauro sulle pairti pietra
lavorata e quelle dei paramenti in tufo esterniteimente compromessi dal degrado materico e daicdisi
di porzioni di dimensioni significative (con consemti rischi per l'incolumita pubblica), nonché laul
copertura mediante la sostituzione delle tegole rot’apposizione di una guaina bituminosa sdttnanto
di tegole al fine di bloccare i frequenti fenomeninfiltrazione che stanno rovinando gli intonadirescati
delle volte interne.

La gran parte di questi manufatti lapidei si trondle cornici di gronda e nelle cornici marcapiatetia
chiesa (eccettuato il campanile su cui si & giérugnuto circa 10 anni fa).

Al fine di eliminare quanto piu definitivamente gdsle la presenza di ristagni d’acqua presso taicb
in pietra, si provvedera anche alla regolament&zawl flusso delle acque piovane, effettuando tessaria
manutenzione ai canali di gronda e ai compluvi.

Si interverra in maniera risolutiva anche sull'uitéad di risalita delle murature, che causano
'ammaloramento degli intonaci interni (con relatbalnitri) e un tasso di umidita elevata all'interdella
chiesa.

Tipologia degli elementi lapidei da restaurare

Tutte le parti in pietra visibili all'esterno deddificio (cioé il paramento “faccia a vista”) sostate
realizzate con il tipico tufo trachitico estrattalld cave vicine all'abitato di Ozieri (cave di @i@nu, ora
non piu attive) sul finire del XIX secolo.

L'estrazione dei blocchi, irregolari, allepoca awmiva con picconi e ascaliyisione), quindi si
procedeva allasbozzatura sempre con asce e, successivamenteompimento per ridurre la pietra a
“cantonetti” (generalmente aventi lunghezza di @B cm, altezza 20/25 cm. e spessore di 18/27 cm.)
mediante sistemi a percussione indiretta (scalpelfo.); infine potevano essere eventualmente divor
artisticamente (modanature), per lo piu su una salzerficie del parallelepipedo, da scalpelliniaiac
Queste ultime fasi erano per lo piu realizzateaintiere.

Dal punto di vistageo- litologico, il tufo presente nella nostra chiesa & una rodc@igine ignea e piu
esattamente sedimentaria piroclastica, formatascpesolidamento di ceneri, lapilli e altri matdiriavici
provenienti dalle fasi esplosive dei vulcani, défabssi e raffreddatesi secondo le modalita caiatiehe
delle rocce sedimentarie.
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| tufi rappresentano un gruppo a parte rispette altre rocce detritiche. Essi sono consideratteoc
sedimentarie poiché subiscono il processo di miegsasto e successivamente tutti i processi didge e
portano alla litificazione; cio che li differenzéala loro origine legata alle eruzioni vulcanicheplesive.
Questo tipo di eruzioni vulcaniche & accompagnatcemhissioni di gas che conferiscono loro il caratte
esplosivo. Il prodotto di tali eruzioni viene deriaatotephra. Questo termine include tutti i materiali lavici
lanciati in aria e in parte solidificati come framnti di varie dimensioni: blocchi (dimensioni suipéra 64
mm), lapilli (da 64 a 2 mm) e ceneri (inferiori ar#m). Questi frammenti, smistandosi nel tragittoeae
formano depositi di aspetto stratificato in modgalare. Quando prevalgono i blocchi, si parla @icoiole;
quando prevalgono i lapilli si parla di tufi; quangrevalgono le ceneri si parla di cinetiti.

Il nostro € un tufo di media consistenza, carateto da una pigmentaziobeige (dovuta anche alla
presenza di ossidi di ferro), una buona compattezspetto granuloso e poroso.

Dal punto di vistgpetrografico, il tufo & una roccia sedimentaria con chimismerimedio e, in linea di
massima, € caratterizzato dalla presenza dei seguierali: augite, biotite (silicato di ferro eagnesio),
leucite (allumosilicati di potassio, sodio e cajciBi tratta quindi di SILICATI, cioe minerali cadstiti da
silicio, ossigeno e metalli e sono caratterizzatladpresenza di tetraedri ("piramidi" a base fy@are con
quattro facce eguali tra loro) corrispondenti alipgro (SiO4}. La classificazione si effettua su base
strutturale in funzione del numero e della disposiz dei tetraedri. | minerali citati sono tuttctesilicati,
caratterizzati da strutture a tetraedri disposteticolo tridimensionale.

Dal punto di vistetecnico, questo litotipo (classificato commercialmente edipietra”) é caratterizzata
da una non elevata coerenza e resistenza mecaaiaaione, flessione e taglio, una mediocre diitapi
mediocre durezza, un’ottima lavorabilita, una etaygermeabilita, igroscopicita (che pud anche inepog
le malte poste a contatto) e gelivita (il tufo heefficienti di assorbimento e di penetrazione delijua tra i
piu alti), grana grossolana e peso specifico imt@ri800 kg/mc.

Molti dei “difetti” elencati in precedenza, sonor@ecompensati da un buon carico di rottura a
compressione (circa 1.500 kg/cmg.), una buona &bitita, un’elevata capacita termica con conseguent
ridotta dilatazione termica ed una relativa leggeae si presta percio alla realizzazione di mueaportanti
verticali e volte, e di elementi lavorati sempliate, purché non eccessivamente aggettanti.

E’ inoltre particolarmente nociva la presenza didita e acqua per via dell’azione geliva che esaiei
dilatazioni dei porf, causando lesioni e accelerando i fenomeni di diggione e degrado della pietra.

Su tutti i materiali lapidei, una volta esposti iaggenti atmosferici, si manifestano fenomeni di
alterazione. Tali fenomeni sono stati classificaigipendentemente dalle cause che li produconita ne
Raccomandazione NORMAL 1/85 pubblicata a Roma 88bJper iniziativa del Consiglio Nazionale delle
Ricerche (CNR) e dell'lstituto Centrale per il Res®o. Senza entrare nel merito della classificazion
suddetta (piuttosto macchinosa), si puo sinteticaenaffermare che I'alterazione tipica del tufoae |
polverizzazione, la cui causa di degrado e ledlacastallizzazione dei sali.

Sistema di posa in opera degli elementi lapidesé=mti

Le facciate in pietra “faccia vista” sono statelimzate con “cantoni” di tufo posti in opera coausilio
di malte di calce (aeree e/o idrauliche), a giwtfitiuso (senza fughe tra i conci). La posa in operaantoni
e avvenuta per filari isodomici orizzontali, cortlihssico sfalsamento dei blocchi in senso vetical

E’ probabile che siano stati adottati sistemi diaaggio “ad arpione” o similari, per legare il @arento
esterno al cuore della muratura a tessitura disammicomposta da pietrame irregolare legato corecéle
cantonate e gli stipiti sono invece sempre completde realizzati con blocchi squadrati per tutto lo
spessore murario (I'osservazione diretta € possduilo all'interno della torre campanaria, al piseroa).

! Sito internetttp:/server.icvbe.cnr.it/didattica/petrografidtfn, visitato il 30/06/2004

2 L'acqua, gelando, aumenta di circa un decimoadl wniume, esercitando sulle pareti dei vacuoli pressione di 1654
Kg/cmg.; la pressione esercitata & perd ancora imagge Si tiene conto che le basse temperatusana una
contrazione nella pietra (nel tufo questo fenom&mainore) che si somma all’effetto gelivo.

Negli strati pit superficiali, 'azione meccaniqee( aumento di volume) & esercitata anche dalitatlizzazione dei
sali in precedenza resi solubili dalla presenzadiia.
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Alcuni conci lapidei (in corrispondenza dei coroiti) sono stati lavorati con modanature con curve e
spigoli, comunque semplici (le parti piu ricche décorazione, quali i capitelli, sono stati realtzda
terracotta), a sviluppo rettilineo orizzontale.

Tipologia del degrado della pietra

Premesso che dal punto di vista statico le stmtportanti dell'edificio non presentano particolari
problematiche, é invece di elevato avanzamentedrablo subito da molti elementi tufacei (si tratpaasi
esclusivamente, di quelli lavorati artisticament&gso € insieme fisiologico (invecchiamento, I'edtif ha
125 anni) e patologico (degrado derivato da caasgrali), che sono comunque entrambe cause estniese

L’'unica causa intrinseca rintracciabile potrebbasistere nelle eventuali microlesioni formatesfase
di lavorazione a scalpello, a meno che non si woghiputare all’architetto la scelta del materiake d
costruzione come causa delle degradazioni delteapie

La principale causa del degrado € percio da ricgroalla prolungata azione dell’acqua (sia sabionia
di umidita che soprattutto di pioggia e ristagni) nella notevole oscillazione delle temperature
diurne/notturne del clima ozierese (la chiesa ditgia, tra 'altro, & “incassata” in una valle fiasto umida
e scarsamente soleggiata).

Il materiale poroso consente una forte imbibizi@esuo interno; attraverso il fenomeno gelivo si
verificano azioni meccaniche all'interno dei parhe spaccano la pietra. Questo fenomeno, naturtdmen
mostra i suoi peggiori effetti sui conci maggiorneersposti all'esterno e di minore spessore, oviero
modanature (maggiore sviluppo della superficie raste presenza di superfici orizzontali, spessori
particolarmente ridotti). Oltre I'azione meccanibal gelo, I'acqua cristallizza i sali idratanti ¢enuti nel
tufo (nel nostro caso sub-florescenze), creandogindagdiscontinuita alternate a zone di elevatesitemi
meccaniche, indebolendo ulteriormente la resistdeiia pietra secondo piani verticali.

Pure associato alla presenza d’acqua, é il fenordeh® formazione di muschi, muffe e microrganismi
(per lo piu licheni, mentre il guano € poco presgne la crescita di vegetali spontanei (per lo lgiu
Parietaria diffusa, ma anche piante di fico), anch’essi presentiloura tratti del cornicione di copertura
(specie nelle parti mediamente soleggiate). Quasisenze biologiche sono causa di attacchi chiatiai
pietra, e fonte di ulteriori sollecitazioni meccamé esercitate dalle ife nei pori.

Tutte queste cause (soprattutto attraverso mecoadisdegrado fisico-meccanico) determinano effetti
di fessurazione e di fratture con distacco di mteorzioni di tufo (anche di dimensioni consistgreéd un
costante effetto di erosione e dilavamento per ellsnento (sali solubili, esfoliazione e scagliajur
soprattutto nelle modanature sotto i “gocciolatdélle cornici, con perdita di gran parte del maatell
architettonico.

Modalita di restauro degli elementi lapidei
Le fasi del restauro risultano essere le seguenti:

Disinfezione

Pulitura

Consolidamento

Stuccatura e riempimento delle lacune
Protezione finale delle superfici

000D D

Prima di tutto si procedera ad udiginfezione, per vaporizzazione, delle parti in pietra, metéddonei
composti chimici ad azione biocida (tipo sali sodiell'acido dimetilditiocarbammico, o derivati darea o
composti stammici).

La disinfestazione dallattacco secondario” midadbgico (in particolare muffe, alghe, funghi, étc.
dovute all'accumulo di sporcizia, sara effettuatm soluzione acquosa bonificante a base di complosti

3 L'umidita & presente all'interno di qualsiasi péefacqua igroscopica); la sua quantita & stretitersonnessa al
contenuto di vapore acqueo presente nell’atmosferala quale la pietra interagisce rilasciandespebendo umidita
(il flusso e riflusso purtroppo favorisce la cirapione dei sali solubili), con il vento che pudregare un effetto
acceleratore dell'imbibizione per capillarita. Hpore si condensa in acqua quando si raggiungenpetratura di
saturazione (punto di rugiada). Per eliminare cetaphente I'acqua igroscopica bisognerebbe riscalitiarateriale a
105°C circa.



10

ammonio quaternario, capaci di penetrare in prdafandeutralizzando le spore (in pratica distrugge |
clorofilla) e i microrganismi; questo trattamentongporta un effetto schiarente della pietra (infaitti
corrispondenza dei cornicioni infestati, il tufepenta attualmente un colore piu scuro rispetioediaydelle
facciate).

Successivamente si passerdiabrbo delle cornici di coperture, dei canali di gronddedle altre cornici
in pietra interessate dal fenomeno vegetale; érbis (da effettuarsi preferibilmente in primaveraubunno)
consistera in una prima fase (essiccamento dejleefe delle radici) condotta con sostanze chimehassa
tossicita per gli operatori, tipo Imazapir, ed inauseconda fase (a distanza di circa due settindine)
rimozione manuale dei vegetali.

A questo punto si procedera afializia piu accurata degli elementi architettonici: primadiante una
delicata raschiatura con attrezzature manualignde plastica o metallo, poi mediante I'idropuliuWacqua
nebulizzata) a bassa pressione e non distruttiveejpminare le polvirulenze e parti incoerenti, gsiéa
partendo dall’alto verso il basso delle facciater@ssate.

Per le incrostazioni piu resistenti si potra pragedcon impacchi di bicarbonato di ammonio in
soluzione acquosa, seguiti da una nebulizzazioradeficon acqua deionizzata; tale operazione, alanton
non appare necessaria, ma si rimanda alla fasntiece per una migliore valutazione del caso.

Per prevenire ulteriori formazioni vegetali futumd, procedera alla scarnitura manuale delle fessure
esistenti e quindi alla sigillatura delle stesse ow@lta di calce in colore adeguato.

A completamento di questa prima fase verra effaitusn lavaggio d’acqua potabile con spazzole di
saggina, o con sistema di idropulitura non digtrattdegli elementi interessati finora (tale opérae deve
essere svolta con temperature esterne non trogipe).i

Se necessario, ancor prima della pulitura deghetdi che saranno soggetti ad incollaggio di parti
distacco, si procedera pie-consolidamento delle parti pericolanti con silicato di etile otere silicico, a
seconda della fattispecie (si rimanda ad una péintat valutazione nel corso dei lavori).

Una volta asciugata la pietra, si potra prosegtoreil consolidamento.

Per le parti polvirulente o caratterizzate da feanirdi disgregazione, il consolidamento avverra con
sostanze inorganiche (quali il silicato di etilsteze silicico il carbonato di bario e di calcioj@n solventi a
lenta evaporazione e bassa viscosita, capaci ditfea in profondita (impregnanti) e congiunger@aeti
ammalorate con quelle sane, restituendo il “cenatdlia pietra.

| consolidanti devono essere applicati medianteeeee in corrispondenza delle fessure, e a pennello
nelle zone disgregate. Pertanto, con il penneilpracedera ad una prima applicazione diluita, ealte
successive non diluite, fino a rifiuto, avendo etatdi proteggere la pietra dai fenomeni di evagiore
repentina (problema tipico delle giornate moltodey] € quindi necessario operare con temperature
comprese trai 15° e i 25° C.

Per i distacchi di pietra di una certa consistesano necessari interventi didesione, ovvero di
incollaggio. Trattandosi di lesioni che esercitam@ certa azione fisica e meccanica, si dovraracera
collanti con elevata resistenza a trazione (gealekine artificiali, epossidiche e poliesterijnir della loro
applicazione, pero, € necessario trattare (dovsilgite le superfici porose della pietra con umfilli resina
acrilica (tipo Paraloid B 72 in clorotene al 15%edunge da barriera fisica, reversibile, all'abgmento in
profondita delle resine (nocive per la strutturamtba della pietra).

Nei casi di porzioni di pietra molto grosse, l'adee dovra essere eseguita con l'ausilio di baire d
ottone di sezione minima e resine, al fine di “ilodare” il pezzo distaccato alla parete di proverie Se le
porzioni lapidee soggette a distacco fossero divadé entita, si dovra ricorrere ad imperniaturelizete il
fissaggio di tondini di acciaio inox o ottone aceezhza migliorata (diametro tra 3 e 5 mm.), corsatle
costituiti da resine epossidiche idonee.

In molte modanature sono particolarmente evidemtimancanze di bordi, spigoli e interi elementi
ornamentali, perduti a seguito del distacco e ardil porzioni, o del forte dilavamento. Questa atione
determina principalmente due problemi, il primodtygalla funzione statica svolta da alcuni elemésiti
vedano, ad esempio, le mensole squadrate dellultornicione del campanile, quasi completamente
dilavate), il secondo di tipo estetico e filologid®ertanto si &€ optato per urempimento delle lacune con
malta di calce aerea (abbinata con malta di cdl@iiica nelle lacune piu grosse) caricata corténgirtufo
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di colore e grana simile, opportunamente pigmergatagarantire, almeno a distanza, un effetto ctioma
geometrico non troppo dissonante con le parti matdaoriginali.

Una volta consolidata la pietra bisognera eliminatee le soluzioni di continuita presenti (quass$ure,
microlesioni e cavita aperte), onde evitare un ouattacco degli agenti del degrado. Per questovin@ti
indispensabile ricorrere allgtuccatura delle aperture. Per le lacune di profondita slizztera la calce
idraulica (fa presa anche in assenza di ossigemmjire per quelle esposte all’esterno si dovraeusatalce
aerea; in ogni caso nell'impasto di calce dovr&messaricato inerte di tufo (possibilmente simié polore
e tipologia a quello in opera) macinato a mano (mere una grana media), eventualmente cometta
colorazione con pigmenti naturali. Prima della raess opera della malta di calce, la pietra devesress
pulita dalle impurita e, durante la stuccatura,naag frequentemente.

Dopo qualche giorno dalla fine delle stuccaturedseessero presentarsi differenze cromatiche tra le
porzioni restaurate e quelle originarie, si dowacpdere ad un intervento @latura con terre ventilate e
acqua pura data a “schiaffo” (cioé a spruzzo, mamnete).

A completamento del restauro sara realizzatarlatezione delle superfici piu esposte al rischio di
degrado. In pratica si procedera alla accurataiputiella pietra e, successivamente, alla stesupgrinello
0 con spruzzatore) di un consolidante impregnairterépellente protettivo organico (del tipo silicmo a
base di silossani oligomerici), che non formi altipo di film, non alteri il colore e la traspirdith normale
del supporto.

Sistema deumidificante delle murature

L’'umidita delle murature portanti (con un tassoudidita relativa rilevata nel nostro caso intorno a
valori del 90%) é dovuta ad uno specifico fenomésico: I'acqua viene attratta verso l'alto dallegia
elettrostatica dei muri, non isolati inferiormemté nelle sue parti seminterrate. In condizioni redrrie
molecole dellacqua contenute nel terreno hannoaan&a elettrica positiva e vengono attratte dedlaca
negativa delle murature, favorendone cosi I'irdifione.

Tra muro e terreno si crea una differenza di patdmzon valore elettrico misurabile in circa 2813
mV. Le molecole d'acqua, a causa di questo impelksitrico, si spostano sempre dal polo positive y&jso
il polo negativo (-). Questa forza spinge l'acqeese la parte alta del muro fino al livello in daiforza di
gravita diventa tale da contrastare la spintaraativerso l'alto (nel nostro caso arriva fino ec&i2 metri
dalla quota del pavimento). Immediatamente sottuesto livello neutro, le molecole d'acqua contirua
comunque a spingere verso l'alto creando cosi winmemto d'acqua verso i lati del muro. Non potepib
risalire, l'acqua fuoriesce dal muro sotto formavadpore. Abbiamo cosi un flusso continuo di molecol
d'acqua che evapora in continuazione (aumento delidita negli ambienti) trasportando con se e
concentrando cristalli di sale provenienti daléao e dai materiali che compongono il muro.

Ormai da diversi decenni esistono e sono ampiamatiliezati dei dispositivi capaci di invertire la
polarita, per cui I'acqua si sposta di conseguerso il basso seguendo la via da dove é arrivatgigine
e cioe i capillari dei materiali che costituiscoiitomuro stesso. Il risultato € che l'umidita speés
gradualmente (nel nostro caso, si stima un tem@@1d mesi per rientrare nei parametri limite deda3di
U.R.) e con essa tutte le conseguenze sgradevioke ¢a muffa e i muri che si sgretolano. Si trattaurml
sistema di deumidificazione basato su principiteddisici scoperti fin dal 1935

Il principio fisico sul quale e basato il funzionanto del dispositivo e che gli permette di funziena di
deumidificare i muri e le pareti di ogni tipo diificio contrastando il principio sopra descrittogd@&nominato
“inversione di polaritd”. E una soluzione non invase definitiva al problema dell'umidita di ridali
capillare. Il dispositivo consiste in un sempliogadro comandi dotato di sportello, di piccole disieni
(L.29*H.24* spess. 10 cm.), che viene installatbraérno dell'edificio da deumidificare e collegadd una
normale presa elettrica domestica (alimentazio®e\2580 Hz, potenza di assorbimento 1,5 W). Unaaviit
funzione, I'apparecchio trasmette un campo eldattm® alle murature (i vecchi sistemi usati fingualche
anno fa richiedevano la posa di cavi elettrici éetteodi alle murature), invertendo la carica elest
dell'acqua nelle parti dove avviene il contatto leamuratura ed il terreno, In questo modo il fugh
corrente, che prima trasportava le molecole d’acgarao l'alto nei muri, si inverte, trasportandeégso il
basso con la conseguenza che il muro si asciugggasivamente.
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Il dispositivo previsto in progetto ha anche dimaist ottime capacito di invertire la polarita deftiidita
“di spinta” proveniente dai terrapieni (nel nost&so la parete retrostante la chiesa, interrataipsx 1-2
metri), per cui si attende un significativo mighonento anche di questa fattispecie.

Un solo apparecchio, ubicato ad una quota supeaidieello raggiunto dall’'umidita di risalita, asiga
un'area di 15 metri di raggio sferico; le radiaziemesse non sono nocive per le forme viventi colee, in
guanto si tratta di un campo elettrostatico di lsagma intensita, incapace di interferire con altre
apparecchiature elettriche (telefoni, tv, microf@uc.) eventualmente presenti. Una volta posizeyniht
dispositivo va avanti per anni senza nessun tigoatiutenzione o di sostituzione di componenti és@nte
un fusibile a protezione di eventuali sbalzi direote).

Il regolare funzionamento del dispositivo viene rsdgto dai due led luminosi, il rosso indica
l'alimentazione, il verde indica I'emissione dehgao elettrostatico. La ditta installatrice, inojJtneonitorera
semestralmente per due anni il tasso di umidité delirature ed il funzionamento dell’'apparecchiatur

Legato al buon esito di questo intervento tecneclmgié la rimozione dei rivestimenti marmorei
(zoccolatura) di tutte le pareti interne dell’aglalel presbiterio, e dei rivestimenti lignei dgtiereti della
sacrestia, realizzati in passato per occultarennidapportati agli intonaci dall’'umidita. La zocatlra in
marmo “Carrara” da 6 cm. fu eseguita nel 1967 aemk una parrocchiana (come riportato in una &pid
affissa vicino alla bussola di ingresso), mentrevéstimenti lignei della sacrestia consistono m hrutto
perlinato della stessa epoca. La loro rimozionkrigacimento dei sottostanti intonaci € indispdrikaper
favorire la prosciugatura delle murature imbibite.

Interventi sulle coperture

Il manto di copertura (tegole in cotto) non garseei la tenuta dalle infiltrazioni delle acque piowa
forse a causa della rottura di alcune tegole ex@asenza (o malfunzionamento) della impermeabilione
sottostante. Il risultato € che gli intonaci aftr@s delle volte della chiesa si stanno progresserge
distaccando e cadendo sui banchi.

Si prevede percio lemontaggio del manto di tegole dell'intera copertura, al fine di sostituire lgtde
rotte, e riposizionare le altre, solo dopo che saessa in opera unguaina bituminosa ardesiata di
impermeabilizzazione dei solai e dei risvolti deidoli.

Dopo la pulizia dei canali di gronda, se necesssaianno riprese ienper meabilizzazioni dei canali di
gronda esistenti all’interno dei cornicioni con intervedt spalmatura di bitume a caldo, in maniera tide
evitare infiltrazioni d’acqua nelle parti in pietra

Una volta realizzata la nuova impermeabilizzaziorsgranno ricollocate le tegole esistenti
(eventualmente con integrazione di quelle dannégjgia

Interventi sugli intonaci

Sono previsti alcuni interventi saltuari sugitonaci esterni delle facciate (realizzati qualche deamnni
fa), ovvero quelli interessati da ammaloramentiudioa infiltrazioni dai bocchettoni dei canali diogda,
non perfettamente sigillati o dalla risalita cagpill dell’'umidita delle fondazioni. In questi caspsevede la
rimozione dell'intonacatura interessata dal fenomdrsuo rifacimento con malte a base di calce.

Sara inoltre effettuata una idropulizia di tutteslgperfici esterne tinteggiate, al fine di rimuavde
pulvirulenze e poter cosi tinteggiare integralmentii le superfici intonacate (vecchie e nuove)lae
facciate.

All'interno si prevede il rifacimento degli intonaora occultati dalle zoccolature, giungendo firb a
un'altezza di circa mezzo metro piu in alto dei miarSaranno inoltre rifatti tutti quegli intonacom
decorati presenti al livello delle volte e degluswi delle finestre, che risultano totalmente coonpessi
dalle infiltrazioni di acqua proveniente dalle gdere dal tetto.

Saranno infine risarcite le lacune provocate dstiadichi degli intonaci decorati delle volte (sittaiadi
pochi mq.), mediante la sola ricostruzione delldtenasenza interventi pittorici di reintegrazionghé
saranno progettati e eseguiti in un successivaviet¢o). Nel contempo si procedera alla verifica de
distacchi eventualmente in atto negli intonaci mliptelle volte e si procedera al loro consolidatoen
Queste operazioni di messa in sicurezza e di argkst degrado statico degli affreschi non prevedibno
restauro dei dipinti, in quanto non finanziabilé peesente progetto. E perd previsto che questeapjomi
debbano essere condotte sotto la supervisione aperatore BBCC qualificato OS2.



